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TERMO DE REFERENCIA - CAERN - MATERIAL

Processo n? 03210337.000138/2025-22

REVISAO: 04 DATA: 07/05/2026

OBJETO: Aquisigdo de Painéis Elétricos BT 440V.

i, OBJETIVO

O presente Termo de Referéncia tem por finalidade definir critérios, condi¢des contratuais, principais caracteristicas e qualidade exigida para a aquisi¢do de painéis elétricos BT 440V, conforme especificacdes, condigdes e
quantitativo constantes neste Termo de Referéncia, que deverao ser rigorosamente atendidos.

25 JUSTIFICATIVA

Considerando a necessidade do material presente na Solicitagdo de Compra/Servigo - CAERN 200 028194 (35870525) ao desenvolvimento/auxilio nas atividades da CAERN, em especial na UNAM, considerando também que o
quantitativo referente ao presente pedido foi embasado no cendrio ora exposto na justificativa contida na Solicitagéo de Autorizagéo para Contratacdo CAERN 418 (35870646) que diz que, atualmente os quadros em uso foram
projetados para tensdo de 380V e sofreram adaptagdes paliativas para operar em 440V, situagdo que compromete a integridade do sistema elétrico e aumenta os riscos de falhas. Além disso, vem sendo utilizada a tensdo de
220V em fase-fase, pratica que se encontra totalmente fora do padrdo estabelecido pela concessiondria de energia, expondo as instalagdes a riscos técnicos e operacionais.

Faz-se necessario aquisi¢do do material exposto, painéis elétricos BT 440 V

Vale salientar que a entrega do material devera ser de forma unica.

3. GENERALIDADES

« Para cumprimento do disposto no artigo 42 e 44 da Lei Complementar N2 675/2020, este Processo Licitatério segue as seguintes diretrizes:

o Caso o valor dos itens de contratagdo seja de até R$ 200.000,00 (duzentos mil reais), deverd ser realizado processo licitatério destinado exclusivamente a participagdo de microempreendedores individuais (MEI),
microempresas (ME) e empresas de pequeno porte (EPP);

o Para itens de contratagdo com valores acima de R$ 200.000,00 (duzentos mil reais), serd estabelecida, em certames para aquisi¢cdo de bens de natureza divisivel, Cota Reservada de até 25% (vinte e cinco por cento)
do objeto para a contratagdo de MEI, ME e EPP. O restante formara a Cota Principal.

o Caso haja divisdo em Cotas Reservada e Principal, a planilha de divisdo se encontrara no ADENDO PLANILHA DE COTAS, que sera usada como planilha oficial da Licitagdo.
e Aaquisicdo se dard utilizando a plataforma Pregdo Eletronico.
e Critério de Julgamento: Menor prego por item.
¢ Modo de disputa: Aberto.
* Orgamento: Sigiloso.
¢ Modo de Fornecimento: INTEGRAL.
« O licitante/fornecedor vencedor tem por obrigagdo cotar/fornecer os produtos exatamente conforme especificado neste termo.
* N3o sdo admissiveis quaisquer alegagdes por parte do licitante/fornecedor vencedor o desconhecimento da existéncia deste termo de referéncia e de suas respectivas informagdes.
o Etambém obrigagio do fornecedor vencedor entregar toda a documentagao técnica exigida no ato do fornecimento final. A falta de algum documento poderd incorrer na recusa do material.

o Devera constar obrigatoriamente na proposta a marca, modelo e especificagdes do produto ofertado (Ver secio ANALISE DE PROPOSTA).

e O fabricante é o Unicor avel pelo fornecil dos dados técnicos ao p e das diretrizes do certificado de garantia.

e No caso de ser impossivel ao licitante atender algum detalhe exigido nesta especificagdo, devera o mesmo descrever completamente os aspectos que estdo em desacordo e apresentar argumentos técnicos que
possibilitem a alternativa, para aprovagdo da CAERN.

o Evedado 3 CONTRATADA transferir, total ou parcialmente, a terceiros, os direitos deste Contrato, permitindo-se apenas a subcontratacio parcial, desde que previamente justificada e aprovada pela CAERN, por meio de
ato formal, ficando sempre e em qualquer hipétese, a CONTRATADA obrigada perante CAERN pelo exato cumprimento integral das obrigag&es contratuais.
4. TRANSPORTE E ESTOCAGEM

O fornecedor ficard obrigado a adotar todas as medidas de seguranga necessérias para entrega, no que for aplicével, visando evitar a ocorréncia de danos materiais e pessoais a seus funciondrios e a terceiros, ficando
responsavel pelas consequéncias originadas de acidentes ou ocorréncias que se verificarem por culpa ou dolo de seus prepostos, devendo fazer parte do fornecimento o transporte e a descarga do material no local constante na
segdo 7 do presente documento, incluindo os seus respectivos seguros. A estocagem dos produtos fornecidos deve seguir as orientagdes da Unidade de Logistica, inclusive nos aspectos relacionados a seguranga conforme
abaixo:

o E obrigatério uso de calcado fechado, calca e capacete para acessar o Almoxarifado Central;
Sdo de inteira responsabilidade da contratada e do fabricante todos os procedimentos relativos as dimensdes adequadas das embalagens com as devidas prote¢Bes contra deterioragdo e impacto, responsabilizando-se pelas
avarias decorrentes do mau acondicionamento do mesmo desde a fabrica até a entrega final no AlImoxarifado Central.

Apds a entrega e abertura das embalagens, sera verificado se ocorreu algum dano no produto motivado pela carga/descarga e/ou transporte inadequado. Caso haja alguma irregularidade o produto deverd ser imediatamente
substituido.

5, CRITERIOS DE ACEITACAO DO MATERIAL

E obrigagdo do fornecedor vencedor entregar os produtos, objetos deste termo, dentro da melhor técnica, bem como repor, por sua conta e responsabilidade, aquele considerado inadequado ou imperfeito, ou que estiver em
desacordo com o ora pactuado, ficando a critério da CAERN aprovar ou rejeitar o produto.

A Comiss3o de Recebimento de Materiais realizara todas e quaisquer verificagdes para o recebimento dos bens, obrigando-se o fornecedor vencedor a disponibilizar todos os detalhes e informagbes que julgar necessérias. E
vedado o recebimento de produtos que possuam marca ou caracteristicas divergentes das constantes na proposta, bem como descaracterize de qualquer forma o objeto em questdo.

A andlise quanto a alteragdo da marca/fabricante sé sera realizada quando se tratar de justificativas relacionadas a situagdes excepcionais tais como caso fortuito ou forga maior, previamente comprovadas pelo fornecedor,
através do envio da justificativa e suas evidéncias.

Os materiais deste termo deverdo ser recebidos quantitativamente pela ULOG (Unidade de Logistica) e, qualitativamente pela CROM (Comissdo de recebimento dos Materiais), conforme abaixo:

* Provisoriamente: O recebimento provisério se da no ato da entrega do material, nas dependéncias da Companhia, para efeito de posterior verificagdo de sua conformidade;
« Definitivamente: O recebimento definitivo se da, quando apds a inspegdo quantitativa e qualitativa, o material estiver de acordo com todas as exigéncias contidas neste termo, mediante aprovagdo da Comissdo. O prazo
para inspegdo definitiva sera de até 10 dias Uteis, sendo 02 dias para a ULOG e 08 dias para a CROM.
NOTA I: O recebimento provisério ou definitivo do material/equipamento/insumos ndo exclui nem reduz a responsabilidade do fornecedor, inclusive perante terceiros, por irregularidades ocultas de qualquer natureza, e na
ocorréncia destas ndo implica em corresponsabilidade da Administragdo ou de seus agentes e prepostos, estando de conformidade com o Art. 194, do RILCC (Regulamento Interno de Licitagdes e Contratos da CAERN).

NOTA II: O pagamento do material/equipamento/insumos ocorrerd em até 30 (trinta) dias apds o recebimento definitivo, aprovagdo desses (liquidagdo da nota fiscal). No entanto, se ocorrer atrasos, corregdes, ajuste e/ou
substitui¢do de alguma documentagdo (nota fiscal, ensaios, declaragdes etc.) ou até mesmo do material/equipamento/insumos, o prazo de pagamento é recontado a partir da regularizagdo devida

e Recusa: A recusa se dard caso alguma pega, material ou equipamento deste termo esteja em desacordo com as especificagdes do contrato, termo de Referéncia, ordem de compra, nota fiscal, propostas do vencedor ou
quaisquer outros documentos que especifiquem o objeto e fagam parte do processo ou, que apresente algum dano ou avaria decorrente do processo de fabricagdo e/ou transporte do material, mediante Termo de N&o
Conformidade (TNC), que sera enviado via e-mail para ciéncia do fornecedor.

o O e-mail contendo o TNC deverd ser respondido em até 02 (dois) dias Uteis com as solugdes e previsdo de prazos para sanar os problemas relatados.

o Os materiais recusados definitivamente deverdo ser coletados as expensas do fornecedor, contados da data da ciéncia do TNC mediante agendamento a ULOG através do e-mail agendamento@caern.com.br ou o

numero (84) 3114-0568 / 0571.
o O agendamento da coleta ndo deve ultrapassar 10 dias Uteis da data da ciéncia do TNC.

o Para os materiais recusados por qualquer motivo, que ndo sejam coletados dentro do prazo total de 30 dias corridos contados da ciéncia do TNC, a CAERN reservara o direito de realizar a destinagdo que julgar
necessario.

o Em caso de ndo conformidade que resulte em substituicdo do material, tanto a ULOG, quanto a CROM terdo prazo igual ao do primeiro recebimento para inspegdo e emissdo de parecer.

o No caso de corre¢do que envolva o envio de complemento de materiais ou necessaria a realizagdo de pequenos ajustes de qualquer natureza, a CROM tera até 02 dias Uteis contados da corre¢do da ndo
conformidade, para realizar nova inspegdo e emissdo de parecer.

o Fica por conta da Contratada todos os 6nus relativos a recusa.



6. PRAZO

O fornecimento serd efetuado de uma Unica vez, por cada fornecedor, se houver a divisio em cotas, com prazo total ndo superior a 150 (cento e cinquenta) dias corridos, contados a partir da assinatura da Ordem Inicial de
Fornecimento anexa ao Contrato ou Ordem de Compra.

O contrato decorrente do presente processo sera valido a partir de sua assinatura, com sua eficacia condicionada a publicagdo do instrumento no Diario Oficial do Estado — DOE e no Portal Transparéncia da CAERN, e terd
vigéncia se iniciando juntamente com o prazo de execugdo e término em 120 (cento e vinte) dias ap6s o exaurimento deste, respeitado o limite méaximo estabelecido em lei.

7. HORARIO E LOCAL DE ENTREGA

O material solicitado devera ser entregue no Almoxarifado Central da CAERN, localizado na Av. Capitdo Mor Gouveia, 584 - Bom Pastor, Natal - RN, 59072-100 (CAERN - Parque dos Materiais), no hordrio agendado pelo
fornecedor no site da CAERN e serdo livres de qualquer despesa. Ndo serdo aceitas quaisquer alegagdes com fundamento no desconhecimento das condig@es e locais de entrega que possam vir a prejudicar o cumprimento das
disposigdes contratuais.

0 agendamento serd feito através do link disponivel no site da Companhia (www.caern.com.br), na Aba Transparéncia->Portal do Fornecedor. No primeiro acesso, o fornecedor informard o CNPJ e, devera entrar em contato com
a Contabilidade - (84) 3114-0414 - para receber a senha de acesso.

Caso o fornecedor necessite de tratar assuntos relacionados a entrega, devera enviar e-mail para agendamento@caern.com.br. S6 serdo aceitos agendamentos programados com antecedéncia de 48 horas.

Sdo rejeitadas todas as entregas, independentemente do tipo de material, sem o devido agendamento prévio no Portal do Fornecedor e sem o envio da documentag&o, quando solicitado.

8. GESTOR DO CONTRATO

Faz-se gestor do contrato a Geréncia de Suprimentos e Logistica — GSL.

9. DESCRIGOES E QUANTITATIVOS
Item Cédigo Descrigdo Unid Quant
1 Z;Z?fo QUADRO DE COMANDO ABRIGADO BT 440V 15KA COM 01 MODULO DE COMANDO MOTOR (MCM) PARTIDA INVERSOR DE FREQUENCIA 400CV 571A (CONFORME ETC-E-001) UN 4
37592
2 (MgrslargidEOPP) QUADRO DE COMANDO ABRIGADO BT 440V 15KA COM 01 MODULO DE COMANDO MOTOR (MCM) PARTIDA INVERSOR DE FREQUENCIA 400CV 571A (CONFORME ETC-E-001) UN 1
As informagdes complementares do (s) produto (s), informagdes de g ia e assisténcia técnica no ANEXO A - DETALHAMENTO DO MATERIAL.

ANEXO A-DETALHAMENTO DO MATERIAL

A.1 COMPLEMENTO DAS ESPECIFICACOES TECNICAS:

Deve seguir o exposto na ETC-E-001 constante no item A.9 desse termo
A.2 DOCUMENTAGAO

A.2.1 MANUAIS

Deve seguir o solicitado no item 18 da ETC-E-001 constante no item A.9 desse termo

A.2.2 LAUDOS DE INSPECAO

Deve seguir o solicitado no item 18 da ETC-E-001 constante no item A.9 desse termo

A.2.3 DATABOOK

Deve seguir o solicitado no item 18 da ETC-E-001 constante no item A.9 desse termo

A.3 ANALISE VISUAL
Os produtos deverdo ser novos, de primeiro uso.

Devem se apresentar em bom estado de conservagdo, isentas de defeitos tais como porosidades, cavidades produzidas por gases, bolhas, depressdes, rebarbas, inclusdes de areia, escamas de oxidagdo, trincas, impurezas,
avarias.

Devem apresentar acabamento uniforme e isentos de arranhdes, cortes, mossas, rebarbas ou cantos vivos.

A.4 EMBALAGEM

A embalagem externa devera ter protegdo para evitar danos aos equipamentos, deve ser organizada em pallets e envoltas de papel filme conforme sugestdo abaixo:

Para i com

cada j de sobr | deve ser fornecido dentro de cada painel, ndo serdo aceitos em volumes separados do volume (caixa ou painel) principal.
Caso o quantitativo de itens a ser entregue ocupe meio pallet ou menos, ndo sera necessario a entrega em pallets. Porém, os itens deverdo vir em caixas envolto de papel filme.
Todas as embalagens devem ser identificadas com etiqueta na parte externa contendo as seguintes informagdes: Niumero do contrato, nimero do item, cédigo CAERN e modelo, nimero de série.

S&do de inteira responsabilidade do fornecedor e do fabricante todos os procedimentos relativos as dimensées adequadas das embalagens com as devidas protegdes contra deterioragdo e impacto, responsabilizando-se pelas
avarias decorrentes do mau acondicionamento do mesmo desde a fabrica até a entrega final no Almoxarifado Central.

O pallete deve seguir o padrdo PBR conforme imagem e medidas abaixo:

1.200 mm

Eemm =

A.5 ANALISE DE PROPOSTA


http://www.caern.com.br/

Deve seguir o solicitado no item 17 da ETC-E-001 constante no item A.9 desse termo.

A.6 HABILITAGAO TECNICA OPERACIONAL/TECNICO PROFISSIONAL

N&o se faz necessaria a apresentagdo de Atestado de Capacidade Técnica Operacional para o objeto em questdo.

A.7 DA GARANTIA TECNICA E DA ASSISTENCIA TECNICA

Deve seguir o solicitado no item 21 da ETC-E-001 constante no item A.9 desse termo.

A.8 ELABORAGAO E REVISAO
REV. HISTORICO DE REVISOES RESP. ALTERACAO MAT. AREA
00 Emissdo Inicial Ericalcia Barros 501627 UNSP/GSL
01 Inclusdo do detalhamento de material Analuiza Nascimento 3672 UNQC/GSL
02 Ajuste na tabela de descri¢des e quantitativos (Inser¢do do porte); Ajuste no quesito prazo. Ericalcia Barros 501627 UNSP/GSL
03 Ajuste no campo 6, vigéncia do contrato. Francielio Araujo 5223 UNSP/GSL
04 Ajuste no item A.6 - HABILITACAO TECNICA OPERACIONAL/TECNICO PROFISSIONAL e no campo analise de proposta da ETC-E-001 Analuiza Nascimento 3672 UNQC/GSL

A.9 ANEXO ETC -E- 001 - REV03
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ETC-E-001
QUADRO DE COMANDO MODULAR — ESPECIFICAGAO — REV.03

1. OBJETIVO

1.1. A Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN), ao apresentar esta Especificacio
Técnica visa padronizar os requisitos necessarios e condi¢des a serem adotadas e exigidas para aquisi¢do
e fornecimento de Quadro Elétrico de Comando, Uso Abrigado, utilizando Soft-starters e/ou Inversores

de Frequéncia para aplicagdo no acionamento de conjuntos motor e bomba.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

2.1. As normas técnicas relacionadas a seguir contém disposicdes que, ao serem citadas neste texto,
constituem prescrigdes para esta especificacdo técnica. Nos casos de omissdo devem ser utilizadas as
especificagdes presentes nas Ultimas revisdes das normas das principais organizacdes de normatizacdo
nacional e internacional.

2.2. As seguintes normas devem ser adotadas em sua ultima revisdo publicada:
2.2.1.NR 10 - Seguranga em instalacdes e servigos em eletricidade.
2.2.2.ABNT NBR 5410 - InstalagBes elétricas de baixa tensdo.
2.2.3.ABNT NBR IEC 61439 — Conjuntos de manobra e comando de baixa tensdo.
2.2.4.ABNT NBR IEC 60947 — Dispositivos de manobra e comando de baixa tensdo.
2.2.5.ABNT NBR IEC 60831 — Capacitores de poténcia auto regenerativos para sistemas CA, com tensdo

maxima de 1000V.
2.2.6.ABNT NBR IEC 60269 — Dispositivos fusiveis de baixa tensdo.
2.2.7.ABNT NBR IEC 60529 — Grau de protegdo para invdlucros de equipamentos elétricos.
2.2.8.ABNT NBR IEC 62208 — Invdlucros vazios destinados a conjunto de manobra e controle de baixa tensdo.
2.2.9.ABNT NBR IEC 61000 — Compatibilidade eletromagnética.
2.2.10.  |IEC 61800 — Adjustable speed electrical power drive systems.

3. DEFINICOES

3.1. Produto : E todo material ou equipamento adquirido pela CAERN em seus processos de aquisi¢do.
3.2. Descri¢do Completa: E a descri¢do do produto presente nos termos de referéncia, planilhas de cotagio,

contratos e outros. E gerada através do sistema corporativo PROTHEUS (ERP) da CAERN.

Pdagina 3 de 22



ETC-E-001
QUADRO DE COMANDO MODULAR — ESPECIFICAGAO — REV.03

3.3. Tensdo Nominal (TN): E a tensdo em corrente alternada, em V (volts), nominal de operagio em regime
permanente dos painéis elétricos.

3.4. Nivel de Curto Circuito (NCC): E o maior curto circuito que pode ocorrer na instalacio naquela tensdo
nominal (TN).

3.5. Quadro de Comando Modular: E o equipamento ou produto composto pelos médulos de distribuicdo
geral (MDG) e de comando de motor (MCM), os quais trabalham em conjunto formando um Unico painel.

3.6. Médulo de Distribuicio Geral (MDG): E 0 mddulo ou compartimento do quadro de comando responsavel
pela entrada de energia, alimentacdo e protecdo geral dos demais médulos.

3.7. Mdédulo de Comando Motor (MCM): E 0 médulo ou compartimento do quadro de comando responsavel
pelo acionamento, controle e prote¢do de um motor.

3.8. Circuito de Forca: E o circuito elétrico que contém os condutores (cabos e barras de cobre) e demais
componentes por onde passa a corrente de acionamento e nominal do (s) motor (es).

3.9. Circuito de Comando: E o circuito elétrico que contém os condutores e demais componentes responsaveis
pelo fornecimento de energia aos componentes de comando e supervisdo do quadro de comando.

3.10. Coordenagdo do Tipo 2: Trata-se do tipo de coordenagdo onde ndo sdo admitidos danos e
desregulagens. A isolagdo deve ser conservada e o dispositivos de partida devem estar aptos a operar

apos o curto circuito.

4. GENERALIDADES E PREMISSAS

4.1. O quadro elétrico de comando modular deve ser fabricado conforme especificado neste documento,
utilizando sempre produtos e componentes novos e com garantia de fabrica;

4.2, O Fabricante, também denominado Montador, é o Gnico responsavel pela adequada sele¢do de materiais
e produtos para a construcdo/montagem do quadro de comando;

4.3. Todas as normas técnicas mencionadas deverdo ser adotadas em sua ultima versdo publicada;

4.4. Nos casos omissos devem ser utilizadas as especificagbes presentes nas Ultimas revisdes das normas das
principais organizacdes de normatizacdo nacional e na auséncia das nacionais serd permitida a utilizacdo
de normas internacionais;

4.5, As divergéncias com esta especificagdo técnica devem ser destacadas no momento da licitacdo e
aprovacdo do projeto. Caso ndo o sejam feitas, mesmo com a aprova¢do do projeto, o produto poderd

ser reprovado nas etapas de teste, recebimento ou instalagdo;
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ETC-E-001
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5. CARACTERISTICAS GERAIS

5.1. O quadro de comando modular serd composto por um ou mais moédulos conforme descrigdo completa.
5.2. Os mddulos que compdem o quadro de comando se dividem em:
5.2.1.Mddulo de Distribuigdo Geral = MDG.
5.2.2.Médulo de Comando de Motor — MCM.
5.3. Os quadros de comando possuirdo as seguintes descrigdes completas:
5.3.1.Quadro de comando com mais de um MCM
53.1.1. QUADRO DE COMANDO ABRIGADO BT [Tensdo Nominal em V] [Nivel de Curto Circuito
em kA] COM [Ne de MCMs/Motores] MODULOS DE COMANDO MOTOR (MCM) PARTIDA
[Tipo de Chave Eletrénica] [Poténcia do MCM em CV] [Corrente do MCM em A] E [N2 de
MDGs/Transformadores] MODULO DE DISTRIBUICAO GERAL (MDG) PARA [Poténcia do
MDG em CV] (CONFORME ETC-E-001)
5.3.2.Quadro de comando com apenas um MCM
5.3.2.1. QUADRO DE COMANDO ABRIGADO BT [Tensdo Nominal] [Nivel de Curto Circuito em
kA] COM 01 MODULO DE COMANDO MOTOR (MCM) PARTIDA [Tipo de Chave Eletrénical
[Poténcia do MCM em CV] [Corrente do MCM em A] (CONFORME ETC-E-001)
5.4. As caracteristicas gerais do quadro de comando sdo apresentadas nas descricSes completas.
5.4.1.Exemplos:
5.4.1.1. Aquisigdo de um quadro de comando modular para acionamento de 01 (um) conjunto
motobomba 75CV em 380V, com 01 (um} inversor de frequéncia que serd alimentado por
um transformador de poténcia ou circuito. O quadro terd a seguinte descri¢do:
e QUADRO DE COMANDO ABRIGADO BT 380V 15KA COM 01 MODULO DE
COMANDO MOTOR (MCM) PARTIDA INVERSOR DE FREQUENCIA 75CV 107A
(CONFORME ETC-E-001).
54.1.2. Aquisicdo de um quadro de comando modular para acionamento de 03 (trés)
conjuntos motobomba de 200CV em 380V, com 03(trés) inversores de frequéncia, sendo
02 (dois) operando em paralelo e 01 (um} reserva e que serd alimentado por 01 (um)
transformador de poténcia ou circuito. O quadro terd a seguinte descri¢do:
s QUADRO DE COMANDO ABRIGADO BT 380V 15KA COM 03 MODULOS DE
COMANDO MOTOR (MCM) PARTIDA INVERSOR DE FREQUENCIA 200CV 291A E 01
MODULO DE DISTRIBUICAO GERAL (MDG) PARA 400CV (CONFORME ETC-E-001).
54.13. Aquisicdo de um quadro de comando para acionamento de 04 (quatro) conjuntos

motobomba de 200CV em 380V, com 04 (quatro) softstarters, sendo 03 (dois) operando
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em paralelo e 01 (um) reserva e que serd alimentado por 02 (dois) transformadores de
poténcia ou circuitos. O quadro tera a seguinte descri¢do:

* QUADRO DE COMANDO ABRIGADO BT 380V 15KA COM 04 MODULOS DE
COMANDO MOTOR (MCM) PARTIDA SOFTSTARTER 200CV 291A E 02 MODULOS

DE DISTRIBUICAO GERAL (MDG) PARA 300CV (CONFORME ETC-E-001).
5.5. Os quadros de comando modulares devem ser entregues particionados em dois quando, somando-se os
MCM’s e MDG's, possuirem a partir de seis (6) moédulos, com a parte de for¢a e comando preparados para
serem interligados em campo, devendo ser fornecido o projeto de interligagdo de forga e comando no

projeto executivo.
6. REQUISITOS TECNICOS

6.1. O dimensionamento dos componentes de for¢ca (condutores, barramentos, contatores, soft-starters e
inversores) deve observar a corrente elétrica nominal em A (ampere) indicada na descrigdo completa. O
dimensionamento dos componentes de protegdo (disjuntores e fusiveis) deve observar a (s} carga (s)
levando em consideragdo a poténcia em CV (cavalo-vapor) indicada na descri¢do completa.

6.2. Atensdo de servigo auxiliar ou de comando deve ser 220Vac;

6.3. Os circuitos de forga, em suas conexdes deve vir com identificagdo das fases com letras (R, Se T) ou em
cores.

6.4. Todos os condutores isolados deverdo ser dimensionados considerando a isolagdo em PVC.

6.5. Os parafusos utilizados nas conexdes de forca deverdo ser bi cromatizados, classe 5,8 com porca, 2
arruelas lisas e 1 de pressdo. O comprimento dos parafusos com porcas deve ser compativel com o uso
de chaves soquetes.

6.6. Nas conexdes de forga, quando feitas por cabos, deverdo possuir terminais de compressdo nas suas
extremidades ou suas extremidades deverdo ser estanhadas, quando aplicavel.
6.6.1.A compressdo deve ser feita com alicate hidrdulico e matriz de compressdo adequada ao cabo.

6.7. A compensagdo de reativo serd feita para cada MCM (motor) separadamente.
6.7.1.Nos MCMs com inversor de frequéncia a compensacdo de reativos fica dispensada.

6.8. As partes vivas do painel deverdo ser protegidas ou isoladas, conforme NR-10. Na fixacdo de
policarbonatos, devem ser utilizadas porcas borboletas, para facilitar a retirada.

6.9. Os quadros de comando, inclusive seus moédulos, deverdo ter grau de protegdo IP-54.

6.10. Aentrada e saida de cabos, quando ndo especificada, se dard pela parte inferior do quadro.

6.11. Os componentes (disjuntores, fusiveis, capacitores, contatores) deverdo possuir certificagdo de
conformidade segundo suas normas de fabricagdo emitida por laboratdrio, ou entidade, independente e

idéneo, sendo elas:
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* Disjuntores — Norma NBR IEC 60947

e Fusiveis —Norma NBR IEC 60269

® (Células Capacitivas — Norma NBR IEC 60831
* Contatores - Norma NBR IEC 60947

7. MODULO DE DISTRIBUICAO GERAL (MDG)

7.1. Preferencialmente os quadros de comando devem possuir apenas 01 (um) MDG.
7.1.1.Caso seja necessario mais de um MDG, devido a quantidade de MCMs, o projeto devera ser
aprovado previamente pela CAERN.
7.1.2.Quando solicitado 02 (dois) MDGs deve-se entender que o quadro deve possuir 02 (duas) entradas
para alimentagdo elétrica em mdédulos separados
7.1.2.1. Os dois MDG’s podem estar em um tnico mddulo, desde que aprovado previamente
pela CAERN.
7.2. Quando o quadro de comando for para acionamento de apenas 01 (um} motor, fica dispensada a
necessidade do MDG, exceto quando solicitado na descri¢do completa.
7.3. BARRAMENTOS
7.3.1.0 quadro deve possuir barramento de fase geral, mesmo o quadro que possua apenas 01 (um)
MCM.
7.3.2.0 Barramento de fase geral deve ser confeccionado em barras de cobre eletrolitico, com uma ou
mais barras por fase, percorrendo todos os mddulos do quadro, sendo dimensionado para suportar
a poténcia nominal dos mdédulos considerando inclusive poténcia dos circuitos de comando e
servigos auxiliares.
7.3.3.Devera ser prevista aplicagdo de aterramento temporario a montante do disjuntor geral, conforme
NR10.
7.3.3.1. Os barramentos devem vir preparados para colocacido de aterramento temporario.
7.3.4.As conexdes de forga nos barramentos deverdo possuir banho de prata.
7.3.5.Quando houver necessidade de utilizar mais de uma barra por fase, estas deverdo
ser instaladas conjugadas, tipo “sanduiche”.
7.3.6.0s barramentos devem ser isolados com material termo contratil compativel com
o nivel de tensdo utilizado, em toda sua extensdo, exceto nas conexdes.
7.3.7.0 quadro devera possuir barramento de neutro e barramento de terra, distintos e

dimensionados para conexdo de todos os circuitos previstos no quadro.
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7.3.8.Para fixagdo de todos os barramentos deverdo ser utilizados isoladores do tipo
Epdxi capazes de suportar até 1000V.
7.4. PROTECAQ
7.4.1.0 MDG deve possuir protecdo contra surtos (DPS). O DPS deve:
74.1.1. Possuir com indicagdo de atuagdo em seu corpo.
74.1.2. Garantir a classe de isolagdo dos componentes do painel.
7.4.13. Ser protegido por disjuntor dimensionado para atender as indicactes do fabricante do
DPS.
7.4.14. Deve ser de classe industrial.
7.4.2.0 MDG deve possuir disjuntor tripolar geral termomagnético dimensionado para:
74.2.1. Nivel de curto circuito (NCC) exigido na descrigdo completa.
74.2.2. Corrente nominal considerando todos os circuitos de forga servigos e auxiliares.
74.23. Poténcia nominal em CV indicada na descri¢do completa.
74.2.4. Operar como retaguarda no caso da falha da protec¢do de algum MCM.
7.4.3.0 disjuntor tripolar geral termomagnético deve:
74.3.1. Possuir possibilidade de ajuste térmico (In).
74.3.2. Possuir manopla rotativa prolongada externa para manobra na porta do painel.
7.43.2.1. A manopla deve ser da mesma marca do Disjuntor.
74.33. Vir com trava de impedimento a reenergizagdo na manopla rotativa quando desligado.
74.3.4. Possuir separadores de fase.
7.4.3.5. O numero de disjuntores de entrada devera ser igual ao nimero de MDGs solicitados.
7.5. MEDICAO DE GRANDEZAS ELETRICAS
7.5.1.Todo MDG deve vir equipado com Multimedidor Eletrénico de Grandezas Elétricas com medi¢des
de tensdo e corrente nas trés fases, energias e poténcias ativa, reativa e aparente, fator de poténcia,
frequéncia elétrica, com protocolo de comunicacdo Modbus, saida RS-485.
7.5.2.0 multimedidor eletrénico de grandezas elétricas deve permitir a sele¢do do tipo
de paridade ("nenhuma", "par" ou "impar") na configuracdo dos seus pardmetros
de rede modbus.
7.5.3.0 niumero de medidores deve ser igual ao nimero de disjuntores de entrada ou MDGs.
7.6. SERVICOS AUXILIARES
7.6.1.0s circuitos dos servigos auxiliares deverdo utilizar apenas disjuntores em sua prote¢do, sendo
vedada a utilizagdo de fusiveis Diazed.
7.6.2.Apenas se o nivel de curto circuito solicitado for tal que ndo haja disjuntores que o suportem serd
permitida a utilizacdo de fusivel diazed com o seguinte arranjo: Um fusivel Diazed como protegao

geral e disjuntores para cada circuito auxiliar.
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7.6.3.Todo MDG deve possuir tomada universal 2P+T, 220Vca, 10A e 02 (dois) disjuntores extras

monopolares de 16A para uso geral da instalagdo.
8. MODULO DE COMANDO MOTOR (MCM)

8.1. Os quadros de comando poderdo ter varios MCMs, sendo a quantidade definida na descricdo completa.
8.2. Os quadros de comando que possuirem apenas 01 (um) MCM devem conter o especificado nos itens 7.3
(BARRAMENTOS), 7.4.1 (DPS), 7.5 (MEDICAO DE GRANDEZAS ELETRICAS) e 7.6 (SERVICOS AUXILIARES).
8.2.1.Serd dispensada a medi¢do de grandezas elétricas para os quadros de comando
com apenas 01 (um) MCM com poténcia menor que 50CV.
8.3. Nos MCMs com partidas de poténcias menores ou iguais a 30CV, serdo aceitas mais de uma partida por
MCM, desde que obedecam aos limites térmicos estabelecidos.
8.4. Os MCMs com Soft-Starters devem possuir By-pass Interno (Incorporado) ou By-pass Externo
(Independente}, cabendo a defini¢do por parte do fornecedor.
8.5. O quadro deverd possuir barramento de neutro e barramento de terra, distintos e dimensionados para
conexdo de todos os circuitos previstos no quadro.
8.6. PROTECAO
8.6.1.0s dispositivos de prote¢do devem ser dimensionados de acordo com a poténcia do motor a ser
acionado, conforme recomendacdes do fabricante da Soft-Starter e/ou Inversor.
8.6.2.Em todos os MCMs, independente da poténcia, no minimo deverd ser empregada coordenacdo de
protecdo do Tipo 2, onde:
8.6.2.1. A protecdo de sobrecarga e curto circuito (Retardada) devera ser feita exclusivamente
por disjuntores tripolares.
8.6.2.2. Ndo deverdo ser utilizados fusiveis retardados.
8.6.2.3. Os disjuntores devem ser do tipo caixa moldada com acionamento externo ao painel
realizado através de manopla rotativa prolongada.
8.6.2.4. A manopla rotativa prolongada deve possuir dispositivo de impedimento a
reenergizacdo.
8.6.3.A protegdo ultra-rapida deverd ser feita por fusiveis ultra-rapidos, sempre que exigidos pelos
fabricantes da Soft-Starter ou Inversor.
8.6.3.1. Deverdo ser utilizadas bases fixas para os fusiveis (ndo devem ser utilizadas chaves
seccionadoras).

8.6.3.2. S6 serdo aceitos fusiveis que possuam certificagdo com a norma NBR IEC 60269;
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8.7. CLIMATIZACAO
8.7.1.0 sistema de climatizacdo do MCM deve ser composto de ventiladores e exaustores, filtros de ar e
resisténcia de aquecimento, comandados automaticamente por termostato que garantam a
temperatura adequada.
8.7.2.Devem ser considerados e utilizados de ventiladores e exaustores especificos para painéis elétricos.
8.7.2.1. Preferencialmente devem ser utilizados exautores de teto (chaminé) nos mddulos de
comando de motor.
8.7.2.2. Para os médulos com poténcia acima de 100 CV é obrigatdria a utilizagdo de exaustores
de teto (chaminé).
8.7.2.3. Ndo serd admitido a instalagdo no teto e nas laterais dos médulos de exaustores ou
ventiladores para porta de painel.
8.7.3.0 fornecedor é responsével pelo célculo de climatizagdo interna do painel prevendo as vazdes
necessarias para o pleno funcionamento dos componentes internos conforme recomendagdes dos
fabricantes.
8.7.4.A vazdo de cada exaustor e de cada ventilador deve ser igual ou superior a vazio de ar calculada para
o modulo.

8.7.5. O célculo do sistema de climatizagdo do painel deve ser apresentado na etapa de analise do projeto.

8.8. INTERFACE (IHM, CHAVES, BOTOEIRAS E ACESSORIOS)
8.8.1.Cada MCM deve possuir:
8.8.1.1. IHM da soft-starter e/ou inversor na porta do painel;
8.8.1.2. Botoeiras 22mm, com bloco de contatos, sendo 01 para desliga na cor vermelha, 01 para
liga na cor verde e 01 amarela para reset.
8.8.1.3. Sinaleiras 22mm, em LED, monobloco ou modular, alimentagdo em 220Vca, sendo 01 na
cor verde (motor desligado), 01 na cor vermelha (motor ligado) e 01 na cor branca (motor
em manuteng3do).
8.8.1.4. Botdo de emergéncia com trava e bloqueio tipo girar para destravar, 40 mm, ¢/ bloco de
contatos 1INA+1NF.
8.8.1.5. Chave seletora de 03 posicdes para sele¢do de modos de operacdo manual ou
automatico.
8.8.1.5.1. N3o serd permitida a utilizagdo de mais de dois blocos de contatos em série, a
fim de evitar pontos de mau contato. Portanto, devem ser utilizados contatores
auxiliares para duplicagdo desses pontos caso o projeto necessite.
8.8.1.6. Relé de nivel (eletrodos) cujo contato deve atuar na linha de comando comum dos

modos de funcionamento manual e automatico.
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8.8.1.7. Horimetro digital, com acionamento por contato a seco e alimenta¢do com bateria
prépria.
8.8.1.8. Toda identificagdo de sinalizacdo, ou estado, tais como: liga, desliga, ligado, desligado,
em manuten¢do, manual e remoto, deverdo ser escritas em fonte Arial com 1 cm de altura.
8.8.1.8.1. Devem ser utilizadas plaquetas de acrilico ou metdlica.

8.8.1.8.2. N3o serdo aceitas identificagdes através de adesivo.

8.9. SOFT-STARTER
8.9.1.As Soft-Starters utilizadas nos quadros serdo para motores trifidsicos de acordo com a poténcia e
tensdo da descri¢do, partida e parada em rampa, contendo as seguintes caracteristicas minimas:
8.9.1.1. Interface Homem-Maquina em portugués, destacavel da soft-starter e com cabo com
no minimo 1 metro para instalagdo em porta de painel.
8.9.1.2. Tensdo Nominal do Motor: Trifasica indicada na descrigdo do MCM.
8.9.13. Frequéncia: 60 Hz.
8.9.14. Tensdo Nominal da Alimentagdo de Controle: 220V Monofdsico.
8.9.1.5. Protecbes minimas: Sobrecorrente ou Sobrecarga, Falta de fase e Inversdo de fases,
Subcarga ou Subcorrente, Desequilibrio de corrente, Sobretensdo e Subtensdo, Rotor
blogueado, Prote¢des térmicas.
8.9.16. Senha de habilitagdo ou cédigo de acesso de programagdo.
89.1.7. Deve possuir fungdo de comissionamento/parametrizacio rapida.
8.9.1.8. Rampa de limitagdo de corrente.
8.9.1.9. Partida e parada com controle de conjugado.
8.9.1.10. Protegdo contra golpe de ariete em bombas.
8.9.1.11. Controle das trés fases do motor (chaveamento nas trés fases).
8.9.1.12. Diagnéstico de falhas, partida e regime.
8.9.1.13. Grau de prote¢do minimo: IP20. Caso a soft-starter possua grau de protegdo inferior ao
requisitado devera vir com kit mecanico para elevar o grau de prote¢do minimo exigido.
8.9.1.14. Temperatura de operagdo: no minimo 50°C.
8.9.1.15. Deve possuir no minimo 01 (uma) saida analdgica 4-20maA.
8.9.1.16. Deve possuir no minimo 03 (trés) safdas a relé sendo 01 (uma) delas para defeito.
8.9.1.17. Comunicac¢3o serial com interface RS-485 para comunicac¢do com rede MODBUS-RTU.
8.9.1.18. N&o serdo aceitas Soft -Starters com configuracdo apenas através de dip-switch ou

trimpots.

Pagina 11 de 22



ETC-E-001
QUADRO DE COMANDO MODULAR — ESPECIFICAGAO — REV.03

8.9.1.19. Devem possuir marcagdo, etiqueta, nimero de série ou outra forma de identificacdo
que determine o lote a que pertencem, de forma a viabilizar o acompanhamento da vigéncia
da garantia.
8.10. INVERSORES DE FREQUENCIA
8.10.1.  Osinversores de frequéncia utilizados nos quadros serdo para motores trifdsicos de acordo com
a poténcia e tensdo da descrigdo, contendo as seguintes caracteristicas minimas:
8.10.1.1. Interface Homem-Maquina em portugués, destacével do inversor e com cabo de no
minimo 1 metro para instalagdo em porta de painel.
8.10.1.2. A Interface Homem-Madquina (IHM) deve possuir dispositivo de controle manual de
ajuste de velocidade e botdo de reset.
8.10.1.3. A Interface Homem-M4aquina (IHM) deve permitir o comando do inversor e a
visualizagdo dos pardmetros: Rotagbes por minuto (rpm), Tensdo (V), Corrente (A),
Frequéncia de saida (Hz) e Poténcia total (kW).
8.10.1.4. A Interface Homem-Maquina (IHM) deve permitir gravar e transferir a configuragdo de
um inversor de frequéncia para outro.
8.10.1.5. Protecbes minimas: Sobrecorrente ou Sobrecarga, Falta de fase, Inversdo de fases,
Desequilibrio de corrente, Sobretensdo, Subtensdo ou subcarga, Rotor bloqueado e
Protecdes térmicas.
8.10.1.6. Tensdo Nominal do Motor: Trifdsica indicada na descricdo do MCM.
8.10.1.7. Frequéncia: 60 Hz.
8.10.1.8. Deve possuir método de controle através de modulagdo por largura de pulso (PWM).
8.10.1.9. Rampa de frequéncia para controle de bombas.
8.10.1.10. Ajustes de limites mdximo e minimo de frequéncia (faixa minima de 0 a 80Hz) e ajustes
de partida e parada (tempo e frequéncia).
8.10.1.11. Controladores PID integrados para controle de varidveis de processo.
8.10.1.12. Deve possuir no minimo 02 (duas) entradas analdgicas programaveis (tensdo ou
corrente) e 01 (uma) saida analdgica 4 a 20mA.
8.10.1.13. Deve possuir no minimo 06 (seis) entradas digitais programaveis e 02 (duas) saidas a relé
programaveis.
8.10.1.14. Comunicagdo serial com interface RS-485 para comunicacdo MODBUS-RTU.
8.10.1.15. Devem possuir marcagdo, etiqueta, nimero de série ou outra forma de identificagdo
que determine o lote a que pertencem, de forma a viabilizar o acompanhamento da vigéncia
da garantia.
8.10.1.16. O retificador de entrada devera ser de, no minimo 6 (seis) pulsos, devendo o fornecedor

assegurar ndo interferéncias nos dispositivos elétricos eletronicos.
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8.10.1.17. Oinversor de frequéncia deve possuir filtro contra harménicas.
8.10.1.18. Asharmdnicas, para tensdo e corrente, deverdo estar em acordo com as recomendagdes
do IEC 61000-3-2 ou equivalente.
8.10.1.19. Funcdo flying start, que permite a retomada do motor com 0 mesmo em movimento.
8.10.1.20. Funcdo sleep mode (modo de dormir).
8.10.1.21. Fungdo de limitagdo de corrente.
8.10.1.22. Grau de prote¢do minimo: IP20.
8.10.1.23. Temperatura de operagdo: no minimo 50°C.
8.10.1.24. Conforme as Normas |EC 61000-4 e IEC 61800-3.
8.11. CONTATORES
8.11.1.  Os contatores devem ter poténcia compativel com os requisitos técnicos do item 6.1 bem como
serem seguidas as recomendagdes das Soft- Starters fornecidas.
8.11.2. Os contatores de forca (by pass}) devem possuir regime AC-3, bobinas com tensdo de
alimentagdo em 220Vca e contatos auxiliares reservas 1NA e 1NF.
8.11.3.  Os contatores auxiliares devem possuir bobinas com tensdo de alimentacdo em 220Vca.
8.11.4.  Oscontatores dos capacitores deverdo possuir regime AC-6b, com resistor de pré-carga.
8.11.5. N3o serdo aceitos contatores sobre dimensionados para justificar a alteragdo do regime de
trabalho acima especificado.
8.11.6. Somente serd aceito, no méximo, 02 (duas) células capacitivas trifdsicas para cada
contator/estagio.
8.12. COMPENSAGAO DE REATIVO PARA MOTORES
8.12.1.  Na utilizagdo de inversores, deve ser dispensada a compensacdo de reativo para o motor.
8.12.2. Cada MCM deve prever compensag¢do de reativo prépria (individual) quando da utiliza¢do de
Soft-Starter.
8.12.3. Sempre quando possivel, a compensacdo dos reativos dos motores deverd ser instalada no
MDG;
8.12.4. O circuito de comando, manobra e protecdo do (s) capacitor (es) devem:
8.12.4.1.  Possuir disjuntor tripolar em caixa moldada.
8.12.4.2. Contator tripolar de poténcia com categoria de emprego AC-6b e bobina em 220Vca.
8.12.4.3. Paracada contator/estégio sera aceito apenas um disjuntor.
8.12.4.4. Sinaleiro LED Azul, alimentagdo em 220Vca, instalado na porta do painel para indicagdo
de capacitor ligado.

8.12.5. O fator de poténcia desejado para compensacdo de reativo do motor é de 0,96 a 1,0 indutivo.
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8.13.

8.12.6.  As células capacitivas ndo poderdo operar em paralelo com a Soft-Starter (durante a partida e a
parada), ou seja, na partida sO podem entrar em operacdo apds a agdo do “by pass” da Soft-Starter
e na parada devem ser retirados antes da entrada da Soft -Starter.

8.12.7.  As células capacitivas utilizadas devem: ser trifdsicas, possuir resisténcia de descarga, serem
ligadas a montante da soft-starter, instaladas em local seguro que impega o toque acidental de seus
bornes mesmo com a porta aberta.

8.12.8.  As células capacitivas utilizadas devem ter tensdes nominais de 440V.

8.12.9.  Poderd ser criado um moédulo apenas para os capacitores, em caso de quadros com grande
nimero de moédulos, desde que haja aprovacdo prévia da CAERN.

8.12.10. Os bancos de capacitores dos MCMs deverdo ter seus valores minimos conforme apresentado

na tabela abaixo.

Poténcia MCM (CV) Poténcia Minima Banco Capacitivo (kVAr) (440V)
10,00 5,00
20,00 10,00
30,00 12,50
50,00 17,50
75,00 22,50
100,00 30,00
150,00 45,00
200,00 65,00
250,00 75,00
300,00 100,00
400,00 125,00
500,00 145,00
600,00 190,00

REGUAS, BORNES E CALHAS
8.13.1. Nocomando do MCM deverdo ser utilizadas, preferencialmente, borneiras isoladas em ambos
os lados que permitam a realocag¢do e reaproveitamento dos bornes e aplicagdo em trilhos DIN;
8.13.2.  Os bornes deverdo possuir conexdo através de parafusos.
8.13.3.  As conexdes de comando devem ser em terminais pré-isolados tipo pino tubular, devidamente
identificado, com mesmo numero do borne ao qual estejam ligados.
8.13.4. O cabeamento de comando deverd ser instalado em calhas e chicotes com tubos espirais.

8.13.5.  Osterminais de conexdo deverdo ser protegidos contra toques acidentais.
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9. DIMENSOES

9.1. As dimensdes do quadro de comando devem ser calculadas pelo montador considerando a disposi¢do os
equipamentos (layout), espagamentos minimos, requisitos do sistema de climatizagdo e outros.

9.2. Adimensdo total do quadro de comando dependerd da quantidade de mdédulos e tamanhos.

9.3. As dimensdes do quadro de comando deverdo ser validadas na etapa de andlise e aprovagdo do projeto
pela CAERN.

9.4. Asdimensdes externas padronizadas dos médulos (MDG e MCM) podem ser:
9.4.1.Largura (L) em mm: 400, 600, 800, 1000.
9.4.2.Altura (A} em mm: 1100, 1200, 1300, 1500, 1700, 1900, 2200.
9.4.3.Profundidade (P) em mm: 400, 500, 600, 800.

9.4.4.Profundidade minima para os médulos com poténcia superior a 200CV serd de 800mm.

10. REQUISITOS FUNCIONAIS

10.1. O quadro deverd vir de fabrica preparado para ser automatizado, ou seja, alguns pontos de supervisdo
e controle devem ser disponibilizados em borneira para interligagdo com o quadro de automacao.
10.1.1.  Paraisso, toda a rede de comunicacdo serial, que inclui as soft-starters, inversores de frequéncia,
multimedidores, deve ser estruturada e disponibilizada em borneira especifica e identificada.
10.1.2.  Disponibilizar os seguintes sinais em borneira especifica e identificada:
10.1.2.1. Manual, Automético.
10.1.2.2. Manutengdo (emergéncia acionada).
10.1.2.3. Falha na soft-starter e/ou inversor.
10.1.2.4. Estado do motor: em funcionamento, parado.
10.1.2.5. Entradas e saidas digitais e analégicas dos inversores/soft starters que ndo tenham sido
utilizados para outras fungdes no painel.
10.2. Deve realizar a selegdo do modo de operagdo para manual ou automatico através da chave seletora de
03 posi¢des disposta em cada MCM.
10.3.  Orelé de nivel deve atual na linha de comando comum dos modos manual e automatico para cada MCM.
10.4. Requisitos do modo Manual:
10.4.1.  Realizar o acionamento (liga/desliga) do motor, através do operador, por meio dos botdes
pulsantes instalados na porta do quadro de comando.
10.4.2.  Nomodo manual o sistema deve funcionar totalmente independente do sistema de automacdo;
10.5. Requisitos do modo Automaético:
10.5.1. Somente serd implementado com a instalagdo de um sistema de automacédo (Controlador de
processo, CLP, supervisdrio, relés de nivel e boias).

10.5.2.  Nesse caso, o comando de liga e desliga deve ser disponibilizado em borneira.
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11. NIVEL DE CURTO-CIRCUITO
11.1. O NCC poderd ser: 10kA, 15kA, 20kA, 30kA e multiplos de 5 a partir de entdo;

11.2. Durante o dimensionamento caso algum componente ndo tenha exatamente o nivel de curto-circuito
desejado o Fabricante devera especificar um componente com nivel de curto-circuito imediatamente

superior.

12. CONDUTORES

12.1. O dimensionamento dos condutores de forga deve levar em consideragdo as poténcias nominais e
correntes nominais dos MCMs, circuitos auxiliares, de comando e reservas.

12.2.  Os condutores dos circuitos auxiliares e de comando devem estar padronizados de acordo com as
seguintes cores: Cinza (fase), Azul claro (neutro), Vermelho (24Vcc), Preto (comum) e Terra (verde ou

verde/amarelo).

13. ESTRUTURA, PORTAS E FECHADURAS E IDENTIFICACAO

13.1. O painel deve ser autoportante.
13.1.1. Para os quadros com apenas um MCM e de poténcia até 40CV, poderd ser aceito o painel para
fixacdo em parede

O painel deve possuir argolas de suspensdo em sua parte superior em todos os médulos, de forma a permitir
seu icamento.
13.2. O painel deve ser certificado no minimo IK-09, preferencialmente IK-10.

13.3. Aabertura da porta deverd ser frontal;

13.4. Todas as portas deverdo possuir fechaduras e chaves com segredo Unico e possuir chapa de protegdo
guia para as varetas.

13.5. Aschapas traseiras deverdo ser removiveis através de sistema de parafusos com meia volta.

13.6. Cada mddulo do painel deve possuir iluminagdo interna composta por ldmpada fluorescente compacta
16W/220Vca ou LED 7W/220Vca, com suportes na parte superior de cada madulo e acionada por chave fim
de curso na abertura da porta ou por interruptor na propria luminaria.

13.7. O painel deve possuir porta documentos internamente;

13.8.  Os cabos do circuito de comando devem estar em eletrocalhas com tampa na cor CINZA de dimensdes
compativeis com a quantidade de cabos, de forma que n3o exista dificuldade para retirada/colocacdo da
tampa.

13.9. O quadro devera possuir placa de identificagdo visivel em aluminio ou acrilico contendo as seguintes
informagdes: Nome do Fabricante, més e ano de fabricagdo, descrigdo, nimero do contrato ou ordem de

fornecimento/compra, CNPJ do fornecedor/fabricante, poténcia (CV), tensdo nominal (V}, massa (kg).
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14. PINTURAS E SINALIZACAO
14.1. Deve possuir pintura externa e interna em epdxi eletrostatica de alta espessura.
14.2. O padrdo de cores para quadros e painéis ficam assim definidos:
14.2.1. Quadros e Painéis: — cor cinza;
14.2.2. Placa de Montagem: —cor laranja.
14.3. Em cada porta do quadro de comando (MDG e MCM) deve possuir placa ou adesivo de adverténcia com

a simbologia de energizagdo e perigo de vida, ainda deverd conter as frases: “Perigo”, “Equipamento

energizado, somente pessoas autorizadas”, “Favor ndo mexer.

-

EQUIPAMENTO
ELETRICO,

SOMENTE PESSOAS 440V

AUTORIZADAS

FAVOR NAQ MEXER
SEM AUTORIZAGAO DA
MANUTENGAO ELETRICA

15. CONDIGCOES AMBIENTAIS

15.1. Os quadros e seus componentes devem ser capazes de suportar temperaturas de 10°C a 45°C, com

pouca ventilagdo.

16. SOBRESSALENTES

16.1. Para cada quadro devera ser fornecido quantidade e tipo igual de fusiveis como sobressalentes.

16.2. Para cada quadro que possuir base fusivel NH devera ser fornecido um saca-fusiveis compativel.

17. ANALISE DE PROPOSTA

17.1.  As propostas comerciais das empresas vencedoras serdo submetidas a andlise técnica apds a fase de
lances do pregdo para averiguar se os produtos ofertados atendem plenamente as especificagdes deste
Detalhamento Técnico bem como do Termo de Referéncia, por meio de parecer técnico elaborado pelas
Unidade de Qualidade e Conformidade Técnica (UNQC/GSL} e Geréncia de Desenvolvimento da
Manutencgdo (GDM).

17.2.  As propostas deverdo contemplar, OBRIGATORIAMENTE, as informagdes e documentos abaixo:

17.2.1. Numero do item cotado;
17.2.2. Especificagdo;

17.2.3. Lista de materiais indicando a especificagdo, modelo e fabricante dos componentes;
17.2.4. Manuais, em portugués, dos equipamentos eletrdnicos utilizados, tais como: inversores de

frequéncia, soft-starters e multimedidores de grandezas elétricas.
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17.2.5. Dimensional com vistas externas frontal e lateral do quadro;

17.2.6. Dimensional com vista interna frontal;

17.3. Casoa CAERN julgue necessario, o proponente devera apresentar nessa etapa os seguintes documentos
oficiais:

17.3.1. Atestado de Capacidade Produtiva: O proponente devera enviar documento em que o
Fabricante (Montador) ateste a sua capacidade produtiva mensal para o (s) produtos que solicita
qualificagdo. Tal documento podera ser utilizado para fins de comprovagdo da capacidade produtiva
do Fabricante durante diligéncia.

17.3.2. Folha de Dados Emitida pelo Fabricante: O proponente devera enviar documento (s) emitido (s)
pelo Fabricante das Soft-starters, Inversores, Contatores de forga e auxiliares, Multimedidores,
Disjuntores, DPS, Fusiveis e bases, Seccionadoras, Capacitores, Painel (estrutura/chaparia),
Ventiladores, Exaustores.

17.3.3. Certificado IK do Painel: O proponente deverad enviar documento emitido por laboratério
independente atestando que o painel ofertado atende o IK minimo solicitado nesta especificagdo
técnica.

17.3.4. Termo de Assisténcia na Regido Nordeste: O proponente deverd apresentar documento emitido
pelo Fabricante das Soft-starters e Inversores, indicando o nome, enderego, telefone e e-mail para
contato das assisténcias técnicas autorizadas situadas em estados da Regido Nordeste (MA, PI, CE, RN,
PB, PE, AL, SE e BA).

17.3.5. Diligéncia: Acesso aos funcionarios da CAERN as instalagdes do Fabricante para cada item
ofertado para verificagdo das condigdes de fabricagdo, testes e ensaios e adequagdo as normas
técnicas, mediante prévia programacdo, para complemento da etapa de andlise de proposta.

17.3.6. Fotos: O proponente deve apresentar registros fotograficos (interno e externo) de quadros de
comando similares montados anteriormente.

17.3.7. Especificagdo dos Componentes: O proponente devera apresentar a especificagdo (marca e
modelo) dos componentes (Soft-starter, Inversor, Contatores de forga e auxiliares, Multimedidor,
Disjuntores, DPS, Fusiveis e bases, Seccionadoras, Capacitores, Painel (estrutura/chaparia),

Ventiladores, Exaustores, Botoeiras de comando e Sinaleiros).

17.4. AsinformagGes deverdo ser enviadas de uma maneira ordenada que facilite a andlise. Propostas fora do
padrdo e documentos desnecessarios serdo recusados.

17.5. No recebimento final, os produtos serdo inspecionados para garantir a conformidade do fornecimento,
de acordo com a segdo 6 do Termo de Referéncia.

17.6. A aprovagdo de algum item da proposta ou da proposta como um todo, ndo exclui e nem reduz a

responsabilidade do fornecedor por irregularidades e vicios aparentes e/ou ocultos de qualquer natureza,
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bem como ndo isenta do cumprimento das demais determinagdes impostas pelo Termo de Referéncia no

ato do recebimento.

18. PROJETOS E DOCUMENTAGAO

18.1. Os projetos elétricos executivos do quadro de comando, juntamente com catdlogo e especificagdo dos
componentes utilizados, deverdo ser analisados pela CAERN antes de sua montagem.

18.2. Aoreceber a Ordem de Fornecimento, o fornecedor deve enviar o projeto completo a CAERN em até 15
(quinze) dias uteis para o e-mail qualidadeungc@caern.com.br, com o titulo “PROJETO EXECUTIVO — PL
XXXX/ANO — CONTRATO XXXX”, a qual tera 5 (cinco) dias Uteis para analisar e retornar com as observacdes.
Os arquivos deverdo estar nos formatos .PDF e .DWG.

18.3. O prazo de entrega passar a contar a partir da aprovagao do projeto pela CAERN.

18.4. Deverdo ser fornecidos todos os manuais, em portugués, dos equipamentos eletrdnicos utilizados, tais
como: inversores de frequéncia, soft-starters e multimedidores de grandezas elétricas.

18.5. Para cada quadro devem ser fornecidos 01 (uma) copia devidamente encadernada e os arquivos nos
formatos .PDF e .DWG do projeto completo, contendo no minimo:

18.5.1. Dimensional com vistas externas frontal e lateral do quadro;
18.5.2. Dimensional com vista interna frontal;
18.5.3.  Diagrama trifilar de forga;
18.5.4.  Diagrama unifilar dos servicos auxiliares (iluminagdo, tomada, circuitos reservas);
18.5.5. Diagrama de comando;
18.5.6.  Lista de materiais indicando a especificagdo, modelo e fabricante dos componentes;
18.5.7. Memorial de célculo de dimensionamento do sistema de climatizagao.
18.5.7.1. Deve apresentar o cadlculo e método utilizado para dimensionamento dos exautores e
ventiladores internos para garantir uma temperatura adequada ao funcionamento do
equipamento sugerida pelo seu fabricante.
18.5.7.2. Junto ao calculo devera ser fornecido a titulo de conferéncia: folha de dados do
fabricante da soft-starter ou inversor de frequéncia utilizado, indicando a poténcia dissipada,
folha de dados do ventilador e exaustor utilizado, contendo curva ou tabela de vazdo, drea
do filtro de ar utilizado e micragem do filtro de ar devendo ser levada em consideragdo no

calculo do sistema de climatizagdo devido as perdas de carga.

19. INSPECAO EM FABRICA
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19.1. Para inspegdo final do produto o Fornecedor devera apresentar o arquivo eletrénico, contendo os
seguintes documentos:
19.1.1.  Projetos elétricos executivos dos quadros de comando.
19.1.2.  Relatdrio de ensaios de rotina contendo:
19.1.2.1. Inspegdo Visual, incluindo layout externo e interno, e dimensdes. Deve ser apresentado
fotos demonstrando o quadro de comando e seus médulos, inclusive detalhes internos e
externos de montagem.
19.1.2.2. Verificagdo de fiagdo e ensaios de operagdo elétrica e mecanica.
19.1.2.3. Verificagdo das medidas de protegdo e da continuidade elétrica dos circuitos.
19.1.3. No caso de quadro de comando (painéis) certificados devera ser apresentado a certificagdo
comprovando os ensaios de tipo do conjunto em conformidade com a norma NBR IEC 61439.
19.2. Ainspegdo final dos equipamentos sera realizada em fibrica e na presencga de inspetor (es) da CAERN.
19.2.1. Para isso o Fornecedor deve conceder livre acesso as suas dependéncias de fabricacdo do
equipamento, laboratérios, local de embalagem e outros.
19.2.2. O Fornecedor deve conceder pessoal qualificado para prestar informagdes durante a realizagdo
da inspecgdo final e testes.
19.2.3. A CAERN podera designar até 02 (dois) inspetores para a realizagdo da inspe¢do em fabrica.
19.2.4. O Fornecedor serd o Unico responsavel pelo custeio do deslocamento e hospedagem decorrente
do processo de inspegdo final do produto em fabrica. Para distdncias superiores a 200km o
deslocamento devera ser por transporte aéreo.
19.3. Asinspegdes do produto ndo isentam o Fabricante da total responsabilidade pelo fornecimento.
19.4. O produto passara por inspe¢do no recebimento no almoxarifado da CAERN, mesmo que tenha havido
a inspegdo em fabrica.
19.4.1. Caso haja alguma ndo conformidade em acordo com esta especificagdo técnica o Fabricante sera
responsavel por corrigi-las na instalagdo da CAERN (Almoxarifado ou Unidade Operacional) no prazo

de até 15 dias da notificagdo por parte da CAERN.
20. GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

20.1. O periodo de GARANTIA TECNICA CONTRATUAL dos produtos na eventual ocorréncia de defeitos de
projeto, material, fabricagdo ou desempenho devera ser de no minimo 12 (doze) meses, englobando a
estrutura, pintura, componentes e equipamentos, incluindo neste prazo o tempo de garantia legal,
contados a partir da data da aceitagdo do material, emitido pela Comissdo de Recebimento de Materiais

desta Companhia.
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20.2. Aplicam-se no que couberem, os termos do Cddigo de Protegdo e Defesa do Consumidor quanto a oferta

de reposicdo do produto ou de pecas, ainda que cessada a sua fabricagdo ou importa¢do. Os chamados
relativos & assisténcia técnica serdo solicitados mediante consulta ao fornecedor, conforme sistema
disponibilizado pelo mesmo para estabelecimento desta relagdo, podendo ser por telefone, pessoalmente,

via web e outros apontados pelo fabricante.

20.3. Os servicos de assisténcia técnica devem ser executados em empresas credenciadas/autorizadas pelo

fabricante. Todos os custos envolvidos nos servigos de assisténcia técnica durante a vigéncia do periodo de
garantia técnica serdo de responsabilidade do fornecedor, independentemente da localizagdo da empresa
credenciada/autorizada. A garantia técnica contratual estd oficializada nos termos deste Termo de
Referéncia e seus anexos, onde estes serdo parte integrante do contrato de fornecimento e, tera vigéncia

iniciada conforme descrito no item no primeiro paragrafo.

20.4.  As Soft-starters e Inversores devem possuir assisténcias técnicas autorizadas, permanente ou por meio

il
Sel o
eletrénica

sell o
S

de seus representantes em qualquer estado da Regido Nordeste (MA, PI, CE, RN, PB, PE, AL, SE e BA).

21. REVISOES
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